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Optimalt skydd av parkeringsdack

Parkeringshus och garage tillhér den mest
utsatta typen av betongkonstruktion, framfér allt
nar det géller armeringskorrosion. | dag saknas
det klara riktlinjer fér val av I1amplig skydds-
behandling fér parkeringsdack. | denna rapport
sammanfattas ett projektarbete som utférts
under perioden 2013-2016, med syftet att for-
soka atgarda dessa brister.

Bakgrund

Skador i form av rostande armering uppstar huvudsakligen i bjalk-
lag, ramper och i de nedre delarna av vaggar och pelare i parkerings-
hus och garage. Denna typ av skador kan emellertid till stora delar
undvikas med rétt betongkvalitet, tillréckligt tjocka betongtéackskikt
Over armeringen och val fungerande tatskikts- och belaggningssys-
tem. En annan mgjlig atgard ar att komplettera med katodiskt skydd i
samband med reparation eller till och med vid nybyggnad.

Belaggningen pa ett parkeringsdack utsatts for dubbdacksslitage i
nordiska parkeringshus, vilket inte &r fallet i de flesta andra lander.
Detta maste beaktas vid val av belaggning och, inte minst, prov-
ningsmetod for bestdmning av nétningsresistens i laboratoriet.

Katodiskt skydd ar en aktiv korrosionsskyddsmetod som har anvants
i Sverige sedan slutet av 1980-talet fér bland annat parkerings-
garage. Skyddsmetoden innebar att man gér metallytan, i detta fall
den ingjutna armeringen, sa elektriskt negativ att korrosionsreak-
tionerna hindras genom att alla armeringsytor blir katodiska.

Figur 1. Provningsutrustning enligt modifierad laboratoriemetod prEN
12697-50 "Resistance to Scuffing”. Utrustningen finns vid ISAC (Institut ftir
Strassenwesen) i Aachen.
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Syfte

Syftet med projektet var att ta fram underlag fér hur ett parkerings-
dack bor utformas med avseende pa ytskyddsbeléaggning och
katodiskt skydd och hur det bor underhallas pa ett optimalt och
ekonomiskt hallbart satt.

Genomforande

Med stod fran SBUF, Rebet, NFB, AForsk, CBI och Swerea
KIMAB har arbetet utférts av CBI och Swerea KIMAB i samver-
kan med ett stort antal tillverkare, entreprenérer och bestéllare
(forvaltare och &gare av parkeringshus). Projektet startade 2013
och dess fjarde etapp avslutades i december 2016.

Resultat

Beldggningssystem

Provlaggning med ett 20-tal olika typer av belaggningssystem
(plastbaserad belaggning, bitumenbaserad belaggning eller
hardbetong/cementbaserad belaggning) har genomforts pa tre
olika garageplan i Géteborg, Stockholm respektive Linképing.
Provytorna har f6ljts upp, framst med avseende pa slitage. |
anslutning till proviaggningsarbetet har provplattor applicerats fér
laboratorieprovning av slitstyrka mot dubbdack. En modifierad
metod baserad pa prEN 12697-50 "Resistance to Scuffing” har
ingatt och fallit val ut i studien. Modifieringen bestar bland annat i
att provningsutrustningen forsetts med dubbdack.
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Figur 2. Provningsresultat enligt modifierad laboratoriemetod

prEN 12697-50 "Resistance to Scuffing”. Slitage uttryckt i ungeférlig
procentuell tiockleksminskning efter 60 minuter vid 20°C, samtliga 22
system. Systemen har lagts in med start fran véanster i Géteborg (9 system),
Stockholm (7 system) och Linképing (6 system).
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Riktlinjer och kravspecifikation har tagits fram, inklusive en
excelapplikation som ar tankt som ett bestéllarens hjalpverktyg
vid val av lamplig skyddsbeléggning till ett specifikt garage. Dessa
finns som bilagor i rapporten. En engelsk version av rapporten,
med fokus endast pa belaggningsdelen finns ocksa tillganglig pa
SBUF:s hemsida.

Katodiskt skydd

Katodiskt skydd med diskreta anodsystem har inledningsvis
(2013) installerats pa tva betongpelare i ett parkeringsgarage i
Stockholm. Installationerna har utvarderats och kontrollerats med
avseende skyddseffektivitet. Resultaten visar att anoderna fung-
erar bra. Senare i projektet har kontrollmatningar av skyddseffekti-
vitet genomforts pa ett katodiskt skydd i en fullskalig installation av
patryckt strom med titannat i samma parkeringsgarage. Installa-
tionen togs i drift i mars 2015. Det katodiska skyddets skyddsfor-
maéaga har kontrollerats pa plats vid flera tillfallen och befunnits ge
ett fullgott skydd.
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Figur 3. Montering av anodnat av titan pa betonggolv och nedre del av
pelare i parkeringsgarage.

Ett katodiskt skydd som installerats 1992 i Géteborg har ocksa
kontrollerats med avseende pa skyddsférmaga och befunnits
fungera bra.

Avslutningsvis i projektet har en installation och utvardering

av skyddsférmagan hos ingjutna offeranoder av zink, med ett
cementhélje innehallande LiOH, utférts. Installationen gjordes i
ett parkeringsgarage i Stockholm. Resultaten fran utvarderingen
visar att stromspridningen fran offeranoderna var begransad till
cirka 15 cm fran anoden. Matningar bor dock géras under en
betydligt Iangre méatperiod &n vad som utforts i detta férsok, minst
under ett ar. Anledningen till detta ar att miljéforhallandena i par-
keringsgaraget varierar under aret och att stromavgivningen fran
offeranoderna darfér kommer att variera med de yttre forhallan-
dena. Vid hég fuktbelastning 6kar strémavgivningen fran anoden.

En bedémning av lampliga katodiska skydd for parkeringsgarage
och allméanna riktlinjer fér anvandning av katodiskt skydd i parke-
ringsgarage har tagits fram. Dessa finns som bilaga i rapporten.

Slutsatser och Fortséattning

Betraffande slitagemetoden for belaggningssystem konstateras att:

» Overensstammelsen mellan enskilda provplattor verkar god, men
repeterbarhet eller reproducerbarhet har annu inte fastlagts

+ en provningstid pa 60 minuter féreslas, vilket innebar 2460
hjulrotationer med dubbdéck vid en hastighet av cirka 1 km/h i
laboratoriet

- slitaget pa dubbdackens dubbar (i utrustningen) verkar lagt och
beddms inte ha paverkat provningsresultatet nAmnvart

- metoden differentierar uppenbart mellan olika produkter och
visar pa stora skillnader

- metodens korrelation till verkligt slitage behdver verifieras
genom uppf6ljning av de aktuella provbelaggningarna under
ytterligare ett antal ar framat

Betraffande genomférda tester med katodiskt skydd konstateras

att:

- en installation med insticksanoder och patryckt strom fungerar
bra och ger ett fullgott katodiskt skydd

- ett annat katodiskt skydd med titannat ocksa uppvisar god
skyddsférmaga och fungerar bra

» katodiskt skydd med offeranoder av zink med cementhélje
har uppvisat god skyddsformaga fér armeringen men skyddet
ar i det aktuella fallet begréansat till ett avstand pa cirka 0,15
meter fran anoderna till armeringen. Avstandet kan emellertid
variera beroende pa fuktférhallandena i parkeringsgaraget.
Anodernas egenpotential &r mycket negativ och en forhéjd risk
for vatgasutveckling pa anoden kan foreligga. Vatgasutveckling
pa anoden leder i sin tur till 6kad egenkorrosion och minskad
livslangd hos anoden

En fortsattning av projektet med fokus endast pa ytbelaggningar

har nyligen beviljats av SBUF. Under 2017 genomférs darmed yt-

terligare uppféljning av projektets provlaggningar. Uppféljningarna

behdvs for att kunna korrelera erhallna slitageresultat i laboratoriet

med verkligt slitage i félt dver tid. (Forslagsvis genomférs uppfolj-

ningar under minst en kommande 5-arsperiod.) Anvandningen av

den nya laboratoriemetoden for simulering av dubbdécksslitage

foljs upp i samarbete med ISAC (Institut fir Strassenwesen) i

Aachen. Resultat av provningar pa nya belaggningssystem som

genomfors vid ISAC under 2017 delges projektet. Féreslagna

riktlinjer och hjalpverktyg kommer att anvandas och utvarderas

i fortsattningsprojektet. En pilotkurs om belaggningssystem till

parkeringsdéck genomférs inom projektet vid CBI.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:

Ylva Edwards, Ylva Edwards Materialteknik AB, tel 0702-349470,
e-post: ylva.cbisenior@gmail.com

Bror Sederholm, Swerea KIMAB, tel 08-6741740,

e-post: bror.sederholm@swerea.se

Litteratur:

+ Optimalt skydd av parkeringsdéck vid nybyggnad och
renovering Etapp I-1V, (SBUF-rapport 13212, Edwards, Y och
Sederholm, B 71 sidor) kan laddas ner fran www.sbuf.se

-+ Belaggningssystem pa betong i parkeringshus och garage —
en oversikt (CBI Rapport 1:2012, Edwards, Y och Powell,

T 72 sidor) kan kdpas via www.cbi.se
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